
Euphyllophyta

Monilophyta

Spermatophyta





Monilophyta

• Psilotidae

• Equisetidae

• Marratiidae

• Polypodiidae

Eusporangiatae

Leptosporangiatae





• Psilotales

• Ophioglossales

Psilotidae
(Divisio: Psilotophyta)



Psilotales

enacije

Nadzemno 
stablo

rizom

sinangiofor

Sinangija
(3 izosporne sporangije)

Psylotum sp.
aktinostela

Tmespteris sp.

Sinangija
(2 izosporne 
sporangije)

Potpuno odsustvo korjena!!!

http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=25-007&IS=700
http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=25-007&IS=700


Životni ciklus 

Psilotuma

Sinangija (od 3 sporangije)              

Presjek kroz sinangiju             

spore

(n)

mejoza  

Klijanje

Gametofit
(vodi podzemni način 

života i sav je 

prekriven rizoidima)

Anteridija sa 

spermatozoidima

Arhegonija sa 

jajnom ćelijom

Fertilizacija  

Zigot

Zigot

Mladi 

sporofit

Mladi 

sporofit



Ophioglossales
Ophioglossaceae
Ophioglossum vulgatum



Fam. Ophioglossaceae

Ophioglossum ssp.

Sporofil i trofofil jednostavni!

Botrychium lunaria

Sporofil i trofofil granati!



Equisetidae
(Div. Equisetophyta)

Pseudobornia ursina
Calamites spp. Equisetum arvense



Podjela na redove

• Hyeniales (†)
• Sphenophyllales (†)
• Calamitales (†)
• Equisetales



o. Hyeniales
fam. Hyeniaceae

Calamophyton spp.

Hyenia spp.

Tri sporangije na 
dihotomo granatom 
sporangioforu

List 

Clanak

List 

Calamophyton spp.
fosilni nalaz

Člankovitost 
stabla nije 
izrazena

Sporangije 
pojedinacne

list

Calamophyton spp.

list



1 – Calamophyton  2 – Hyenia  3- Archaeocalamites  4- Equisetum  

5 – Lingularia  6 – Calamostachys  7 – Paleostachys



o. Sphenopyllales
fam. Sphenophyllaceae

Sphenophyllum spp.
fosilni ostaci

Aktinostela
(triarhna)

Strobilus    

Sphenophyllum spp.
rekonstrukcija

Prsljenasti listovi 
sa dihotomom 
nervaturom!

Tipovi listova kod Sphenophylluma



o. Calamitales
fam. Calamitaceae

Sekundarni ksilem Parenhimski zrak

Centralna supljina

Prsljenovi sa 
sporonosnim i 
vegetativnim listovima 
su se naizmjenicno 
smjenjivali.

o. Equisetales
fam. Equisetaceae

Calamites spp. Equisetum spp.

Strobilus

Ohreja

internodus

nodus

Sterilna jedinka

Fertilna jedinka

grane

Rizom sa adventivnim korjenima



Strobilus

Sporofit 
generacija

Gametofit     
generacija

Adventivni korjenovi

Rizom

Nodus

Grane

Strobilus

Listovi 
srasli u 
ohreju

Karinalni
kanal

Velkularni
kanal

Epidermis

Presjek kroz 
stablo

Equisetum

Strobilus    
Sporangiofor

Sporangija

Sporageno 
tkivo

Equisetum - ciklus razvica



Morfološke odlike vrste Equisetum arvense

Člankovitost građe

Odsustvo trajnog primarnog korjena

Redukovani listovi

Ohreje

Elatere

Izosporija ....
rebra

brazde

valekularni kanal

karinalni kanal centralna 

šupljina

Rizom sa 

adventivnim

korjenovima

krtolice

sporangiofor

spora sa 

elaterama

ohreja

in
te

rn
o
d
u
s

nodus



Taksonomski markeri

• Dimorfizam fertilne i sterilne jedinke

• Broj zubaca u ohreji

• Broj rebara ili brazda na stablu i valekularnih šupljina

• Oblik vrha klasića ....



Izražen dimorfizam fertilne i sterilne jedinke

Equisetum arvense

Equisetum telmateia

6-12 zubaca u ohreji

20-30 zubaca u ohreji



Equisetum sylvaticum Equisetum pratense

Grane pršljenasto 

granate

Grane jednostavne



Dimorfizam fertilne i sterilne jedinke nije izražen

Equisetum fluviatileEquisetum palustre

Zubići bez brazde i 

sa širokim obrubom

STROBILUSI TUPI



STROBILUSI ŠILJATI

Equisetum hiemale
Equisetum variegatum

Zubići ¸ohreje opadaju


